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(33) gegen Verdrehen dienende Langsnut (24) vorge- 
sehen ist. 

8. Schraubverbindung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in die Umf angsf lache der ersten 
Durchgangsof f nung (13) mindestens zwei, -vorzugs- 
weise gleich grofte- Langsnuten (24) eingebracht 
sind und dass die zwischen den Langsnuten (24) an- 
geordneten Wandsegmente (45) der Umf angsf lache (45) 
vorzugsweise im wesentlichen so groB sind wie die 
Langsnuten (24) . 

9. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse 

(33) an ihrem dem Ringbund (31) gegeniiberliegenden 
Ende unmittelbar an der Unterseite (35) des Schrau- 
benkopfs (27) oder an einem zylindrischen Ansatz 

(37) abstutzbar ausgebildet ist. 

10. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer des Schraubenkopf s (27) oder der Durchmesser 
des Ansatzes (37) kleiner ist als der Durchmesser 
(Dl) der ersten Durchgangsof f nung (13) • 

11. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im einge- 
schraubten Zustand die Hulse (33) derart verformt 
ist, dass deren Material in den zwischen deni 
Schraubenschaft (29) und der zweiten Durchgangsof f- 
nung (15) gebildeten Ringraum und/oder in den Zwi- 
schenraum zwischen dem Schraubenkopf (21) bezie- 
hungsweise dem Ansatz (37) und/oder in die mindes- 
tens eine Langsnut (24) gedriickt ist. 



S CHRAUB VE RB I NDUNG FUR S CHARNI ERTE I LE 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung fur 
Scharnierteile, insbesondere einer Brillenfassung, 
gemaS Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE-AS 11 96 3 97 geht eine Schraubverbindung 
der hier angesprochenen Art hervor, die eine 
Schraube zur Verbindung zweier Scharnierteile um- 
fasst. Die Schraube durchgreift eine zylindrische 
Durchgangsof fnung in einem oberen Schamierlappen, 
eine sich konisch verjungende Durchgangsof fnung in 
einem mittleren Schamierlappen und ist mittels ei- 
nes Gewindes mit einem unteren Schamierlappen 
verschraubbar . Der Schaft der Schraube ist von ei- 
ner Kunststof fhulse umgeben, die beim Einschrauben 
in axialer Richtung zusammengedruckt wird, wodurch 
die Hulse gegen die Wandung der Durchgangsof fnung 
im mittleren Schamierlappen gepresst wird und eine 
Gangregulierung moglich ist. Nachteilig hierbei 
ist, dass aufgrund dieser Ausgestaltung ein groSes 
Materialvolumen der Hulse erforderlich ist, was zu 
einem groSen AuSendurchmesser der Hulse f uhrt . Eine 
Miniaturisierung, wie sie haufig gefordert ist, ist 
daher aufgrund der groSen Durchmesser der Schar- 
nieraugen nicht moglich. Es hat sich gezeigt, dass 
beim Herausschrauben der Schraube die in die Durch- 
gangsof fnungen der oberen und mittleren Schamier- 
lappen eingepresste Hulse in diesen Durchgangsof f- 
nungen verbleibt und mit einem Spezialwerkzeug ent- 
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fernt werden muss. Dies hat zur Folge, dass die 
Hulse nicht wieder verwendbar ist und nach jeder 
Demontage der Scharnierteile emeuert werden muss. 

Aus der DE-AS 11 17 911 geht eine Gelenkverbindung 
mit einer einen Schraubenkopf , einen Scharnierstif t 
und ein Gewinde aufweisenden Schraube hervor, die 
zur Erzeugung eines weichen Gangs der Scharniertei- 
le eine angespritzte, aus Kunststoff bestehende 
Hulse auf weist . Beim Einschrauben der Schraube wird 
die Hulse, deren Gesamtlange groSer ist als die Ho- 
he samtlicher zugehoriger Bohrungen der Scharnier- 
lappen, in Langsrichtung komprimiert, wodurch das 
Hulsenmaterial gegen die Bohrungsoberf lachen ge- 
presst und in Gewindegange der Schraube gedrangt 
und in diesen eingequetscht wird. Aufgrund der sich 
bis in die Gewindegange erstreckenden Hulse, was zu 
hohen Toleranzen fuhrt, ist die Gute der Schraube 
nicht reproduzierbar . AuSerdem weist die Schraube 
den Nachteil auf, dass bei der Demontage die 
Schraube aus der Hulse herausgedreht wird und die 
in den Bohrungen der Scharnierlappen eingequetschte 
Hulse umst&ndlich mit Hilfe von Werkzeugen entfernt 
werden muss. Eine Wiederverwendung der Schraube ist 
daher nicht moglich. 

Ferner geht aus der DE-AS 12 24 058 eine Schraub- 
verbindung mit einer von einer Kunststoff hulse um- 
gebenen Schraube hervor, bei der die im mittleren 
Scharnierlappen eingebrachte Durchgangsbohrung auf 
ihrer dem oberen Scharnierlappen zugewandten Off- 
nung einen groSeren Durchmesser aufweist als die 
Durchgangsbohrung im oberen Scharnierlappen, so 
dass im eingeschraubten Zustand die Hulse soweit 
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komprimiert wird, dass ein Hintergriff gebildet 
ist. Auch hier muss die Hulse bei einer Demontage 
der Scharnierteile mit Hilfe eines Werkzeugs aus 
der Bohrung entfernt werden . Mithin muss die Hulse 
bei jeder Demontage ersetzt werden. Nachteilig ist 
ferner, dass die Durchgangsbohrungen in den Schar- 
nierteilen getrennt voneinander gebohrt und gegebe- 
nenfalls mit einem Gewinde versehen werden mussen, 
wodurch die Herstellung der Schraubverbindung sehr 
auf wendig ist . 

Es ist daher Aufgabe der Erf indung eine Schraubver- 
bindung der hier angesprochenen Art zu schaffen, 
die einen einfachen und somit kostengunstigen Auf- 
bau sowie eine hohe Funktionssicherheit aufweist. 
Ein weiteres Ziel besteht darin, dass die Schraube 
und die Hulse mehrfach wiederverwendbar sind und 
eine einfache Demontage der Scharnierteile gewahr- 
leistet werden kann. 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Schraubverbindung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen . 
Diese umfasst eine Schraube mit einem ein Gewinde 
aufweisenden Schraubenschaf t , der von einer elasti- 
sche Eigenschaf ten aufweisenden Hulse umgeben ist . 
Die Hulse besteht vorzugsweise aus einem elasti- 
schen Material, beispielsweise einem Kunststof f . Im 
montierten Zustand durchgreift die Schraube mit ih- 
rem Schraubenschaf t eine erste Durchgangsof f nung in 
einem oberen Scharnierlappen und eine zweite Durch- 
gangsoffnung in einem mittleren Scharnierlappen und 
ist mit einem unteren Scharnierlappen verschraubt . 
Mithin ist der Durchmesser der zweiten Durchgangs- 
offnung kleiner als oder gleich groS wie der Durch- 



messer der ersten Durchgangsof f nung . Die Schraub- 
verbindung zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Schraube mindestens eine Anlageflache fur die Hulse 
mit mindestens einer in Richtung der Ausschraubbe- 
wegung der Schraube ausgerichteten Mitnehmerf lache 
aufweist. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Er- 
findung wird unter dem Begriff "Anlageflache" der 
Flachenbereich der Schraube verstanden, an dem die 
Hulse angebracht, zum Beispiel angespritzt ist, und 
zumindest anliegt oder anstoSt. Unter dem Begriff 
"Mitnehmerf lache" wird der Bereich der Anlageflache 
der Schraube verstanden, an dem sich die Hulse beim 
Los en der Schraubverbindung abstutzt und dadurch 
gemeinsam mit der Schraube in Richtung der Aus- 
schraubbewegung der Schraube verlagert und aus den 
Durchgangsof fnungen der Scharnierlappen herausge- 
druckt wird. Die Mitnehmerf lache ist gegenuber der 
Richtung der Aus schraubbewegung der Schraube in ei- 
nem Winkel geneigt, derart, dass beim Ausschrauben 
zumindest eine in Richtung der Aus schraubbewegung 
gerichtete Kraf tkomponente auf die Hulse wirkt, die 
ein Verschieben der Hulse innerhalb der Durchgangs- 
of fnungen bewirken kann. Die an der Schraube ange- 
brachte Hulse verbleibt also auch beim Losen der 
Schraubverbindung an der Schraube. Dadurch, dass 
die Schraube und die Hulse ein quasi einstuckiges 
beziehungsweise einteiliges Funktionsteil bilden, 
ist ein Losen der Schraubverbindung in einfacher 
Weise moglich. Vorteilhaft ist ferner, dass die die 
Hulse aufweisende Schraube wiederverwendbar ist, 
wobei auch bei mehrfachem Ein- und Ausschrauben der 
Schraube eine prazise Gangregulierung des Schar- 
niers moglich ist. Uberdies ist die Schraube mit 



Hilfe der Hulse gegen ein selbstandiges Losen gesi- 
chert . 

Aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser der ers- 
ten und zweiten Durchgangsof f nungen konnen diese 
gemeinsam hergestellt werden, das heiSt, die Durch- 
gangsof f nungen werden in die ineinander greifenden 
Scharnierteile eingebracht , beispielsweise gebohrt . 
Mithin ist es moglich, dass dabei auch der untere 
Scharnierlappen mit einem Gewinde versehen wird. 
Durch die Herstellung der Durchgangsof f nungen in 
den Scharnierlappen bei ineinander gesteckten 
Scharnierteilen sind auch sehr kleine Toleranzen 
realisierbar . Bei einer anderen Ausf uhrungs form der 
Schraubverbindung werden die Scharnierteile ge- 
trennt voneinander hergestellt, beispielsweise mit 
Hilfe der MIM-Technologie (Metal Injection Moul- 
ding) , die eine hohe Form- und MaSgenauigkeit der 
Teile ermoglicht. 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der 
Schraubverbindung ist im Schraubenschaf t mindestens 
eine, vorziigsweise umlaufende, Ringnut vorgesehen, 
in der die Hulse angeordnet ist oder in die die 
Hulse mit einem Langsabschnitt eingreift. Bei einer 
ersten Ausf uhrungsvariante sind die Lange der Hulse 
und die quer zur Langserstreckung der Schraube ge- 
messene Breite der Ringnut gleich oder im wesentli- 
chen gleich, so dass die Hulse vollstandig in der 
Ringnut angeordnet ist. Die Mitnehmerf lache ist 
hier beispielsweise durch einen durch die Ringnut 
gebildeten Ringbund des Schraubenschaf ts gebildet . 
Bei der anderen Ausf uhrungsvariante ist die Hulse 
im Bereich der Ringnut an der Schraube derart ange- 



bracht # dass ein Langsabschnitt am inneren Durch- 
messer der Hulse in die Ringnut eingreift und diese 
zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, aus- 
fullt. Bei dieser Ausgestaltung ist die Breite der 
Ringnut also kleiner als die Lange der Hulse, wobei 
die in Ausschraubrichtung ausgerichtete Mitnehmer- 
flache fur die Hulse hier von der dem Gewinde der 
Schraube naherliegenden Seitenwand der Ringnut ge- 
bildet ist. Die Mitnehmerf lache kann bei beiden 
Ausf uhrungs variant en ohne weiteres gleich groS 
sein, da deren GroSe nicht von der Breite der 
Ringnut, sondern unter anderem von der Ringnuttiefe 
abhangig ist . 

Bevorzugt wird auch ein Ausf uhrungsbei spiel der 
Schraubverbindung, das sich dadurch auszeichnet, 
dass der Schraubenschaf t mindestens einen vorzugs- 
weise umlaufenden Steg aufweist, der von der Hulse 
zumindest teilweise eingeschlossen ist. Der vor- 
zugsweise einstuckig mit dem Schraubenschaf t ver- 
bundene Steg uberragt in radialer Richtung den 
Schraubenschaf t , wobei die dem Schraubenkopf zuge- 
wandte Seitenwandung des Stegs die Mitnehmerf lache 
zur Abstutzung der Hulse beim Herausdrehen der 
Schraube aufweist . 

Allen Ausfuhrungsbeispielen der Schraubverbindung 
ist gemeinsam, dass beim Losen der Schraubverbin- 
dung uber die Mitnehmerf lache parallel zur Langs - 
erstreckung der Schraube gerichtete. Verschiebekraf - 
te auf die Hulse aufgebracht werden konnen, so dass 
diese von der Schraube aus den Durchgangsof f nungen 
der Scharnierlappen -in Richtung der Ausschraubbe- 
wegung der Schraube gesehen- herausgeschoben wird. 
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass der Schraubenschaf t einen Ringbund auf- 
weist, der im eingeschraubten Zustand im mittleren 
Scharnierlappen angeordnet ist. In vorteilhaf ter 
Ausfuhrungsform dient der Ringbund als Fuhrungsbund 
und weist einen Durchmesser auf, der geringfugig 
kleiner als oder gleich groS wie der Durchmesser 
der zweiten Durchgangsof f nung im mittleren Schar- 
nierlappen ist . Vorzugsweise ist das Spiel zwischen 
dem Fuhrungsbund und der zweiten Durchgangsof f nung 
nur sehr gering. Aufgrund dieser Ausgestaltung ist 
der Fuhrungsbund sehr genau in der zweiten Durch- 
gangsof f nung gefuhrt, wodurch sichergestellt wird, 
dass bei einer solchen Kraf tbeauf schlagung der 
Scharnierteile, bei der eine Scherwirkung auf die 
Schraube ausgeubt wird, die Schraube nicht verkip- 
pen kann, was zur Folge haben konnte, dass die im 
eingeschraubten Zustand verformte und unter anderem 
den oberen und mittleren Scharnierlappen mit Druck- 
kraften beauf schlagende Hulse beschadigt wird. Es 
kann daher sichergestellt werden, dass ein selb- 
standiges Losen der Schraube mit Sicherheit verhin- 
dert und ein einmal eingestellter Gang nicht nach 
einer gewissen Zeit leichter wird und nachgestellt 
werden muss. Im eingeschraubten Zustand ist der 
Fuhrungsbund vorzugsweise in der Mitte der zweiten 
Durchgangsof f nung angeordnet, wodurch eine optimale 
Abstutzung und Sicherung gegen ein Verkippen der 
Schraube auch bei Kraf tbeauf schlagung der Schar- 
nierteile sichergestellt werden kann. Uberdies kann 
eine Beschadigung der zweiten Durchgangsof f nung in 
ihren Randbereichen auch bei hohen, auf die Schar- 
nierteile wirkenden Kraf ten ausgeschlossen werden. 



Bevorzugt wird auch ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Schraubverbindung, das sich dadurch auszeichnet, 
dass der Durchmesser des Schraubenschafts im Be- 
reich der Ringnut kleiner ist als der Durchmesser 
der zweiten Durchgangsof f nung . Im eingeschraubten 
Zustand erstreckt sich der die Ringnut aufweisende 
Teil des Schraubenschafts bis in die zweite Durch- 
gangsof f nung des mittleren Scharnierlappens , so 
dass die beim Einschrauben in Richtung ihrer Langs - 
mittelachse gestauchte Hulse so zusammengequetscht 
wird, dass das verdrangte Hulsenmaterial sowohl in 
axialer Richtung in den zwischen der Umf angsf lache 
der zweiten Durchgangsof f nung und dem die Ringnut 
aufweisenden Teil des Schraubenschafts gebildeten 
Ringraum gedruckt wird und diesen zumindest teil- 
weise, vorzugsweise vollstandig, fullt als auch 
quer zur E ins s chr aubbe wegung in den zwischen der 
Umf angsf lache der erst en Durchgangsof f nung im obe- 
ren Scharnierlappen und dem Schraubenschaf t sowie 
gegebenenf alls durch die Schraubenkopf unterseite 
gebildeten Ringraum, wodurch dieser ebenfalls zu- 
mindest teilweise mit dem Hulsenmaterial gef ullt 
wird. Die zusammengequetschte Hulse druckt uber zu- 
mindest einen Teil der Umf angsf lache auf einer 
Teilhohe der ersten und zweiten Durchgangsof fnungen 
sowie -in Einschraubrichtung gesehen- auf die Ober- 
seite des mittleren Scharnierlappens. Durch Variie- 
ren der auf den mittleren Scharnierlappen wirkenden 
Druckkrafte, was durch tieferes Einschrauben bezie- 
hungsweise teilweises Herausschrauben der Schraube 
moglich ist, kann der Gang der Schamierteile regu- 
liert und prazise eingestellt werden. 



AuSerdem wird ein Ausf uhrungsbei spiel der Schraub- 
verbindung bevorzugt, bei der in der Umf angsf lache 
der ersten Durchgangsof f nung mindestens eine paral- 
lel oder im wesentlichen parallel zur Richtung der 
Ein- und Ausschraubbewegung der Schraube verlaufen- 
de, zur Sicherung der Hulse gegen Verdrehen urn ihre 
Langsmittelachse dienende Langsnut vorgesehen ist . 
Beim Einschrauben wird das Hulsenmaterial in die 
Langsnut, vorzugsweise uber eine gewisse Teilhohe 
der Langsnut hineingedrangt . Hierdurch wird ein 
Formschluss zwischen Hulse und oberen Scharnierlap- 
pen realisiert der verhindert, dass beim Losen der 
Schraubverbindung sich die Hulse gemeinsam mit der 
Schraube drehen kann. Beim Ausschrauben der Schrau- 
be dreht sich die Hulse also nicht mit, sondern 
wird aufgrund ihrer Abstutzung an der Mitnehmerf la- 
che der Anlagef lache lediglich in Richtung der Aus- 
schraubbewegung der Schraube verschoben. Beim Aus- 
schrauben findet also eine Relat ivdrehbewegung zwi- 
schen der Schraube und der Hulse statt . Bei einer 
weiteren Ausf uhrungs form sind in die Umf angsf lache 
der ersten Durchgangsof f nung sehr viele in einem 
nur geringen Abstand voneinander angeordnete Langs - 
nuten eingebracht, die beispielsweise durch eine 
Randelung gebildet sind. 

Die Langsnut (en) ist (sind) bei ineinander gesteck- 
ten Scharnierteilen vorzugsweise spanlos, zum Bei- 
spiel durch Einstanzen, Pragen oder dergleichen, 
herstellbar. Bei einer anderen Ausf uhrungsvariante 
der Schraubverbindung werden die Scharnierteile 
einzeln, vorzugsweise mit Hilfe der MIM-Technologie 
(Metal Injection Moulding) hergestellt, wodurch ei- 
ne hohe Prazision der Teile sichergestellt werden 
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kann. Die durch Sintern hergestellten Telle des 
Scharniers werden also getrennt voneinander fertig- 
gestellt. Es hat sich gezeigt, dass besonders auch 
die Ausfuhrungsvariante der Schraubverbindung, bei 
der die Umf angsf lache der ersten Durchgangsof f nung 
im oberen Scharnierlappen mit einer Randelung ver- 
sehen ist, mit der MIM-Technologie vorteilhaft her- 
stellbar ist. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der 
Schraubverbindung ist der Aufiendurchmesser der Hul- 
se gleich groS wie oder nur geringfugig kleiner als 
der Durchmesser der ersten Durchgangsof f nung , so 
dass das zum Einschrauben erf orderliche Drehmoment 
nur relativ gering ist . Auch wird das Ansetzen der 
Schraube erleichtert. Selbstverstandlich kann bei 
einem anderen Ausf uhrungsbeispiel der AuSendurch- 
messer der Hulse auch groSer oder deutlich kleiner 
sein als der Durchmesser der ersten Durchgangsof f- 
nung. Die aus einem elastischen Material, bei- 
spielsweise einem Kunststoff, hergestellte Hulse 
kann unterschiedlichste Formen aufweisen. Bei einem 
vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel weist die Hulse 
einen kreisf ormigen oder kreisringf ormigen Quer- 
schnitt auf . Selbstverstandlich sind auch Hiilsen 
einsetzbar, die einen mehreckigen, zum Beispiel ei- 
nen viereckigen Querschnitt aufweisen. Wichtig ist, 
dass die Hulse beim Einschrauben zumindest soweit 
deformierbar ist, dass das Hulsenmaterial in die 
Durchgangsof f nung im mittleren Scharnierlappen und 
gegebenenf alls in die mindestens eine Langsnut in 
der Umf angsf lache der ersten Durchgangsof f nung 
flieBt sowie gegen zumindest einen Teil der Um- 
fangsflache der Durchgangsof f nung im oberen Schar- 



nierlappen und gegebenenf alls die Oberseite des 
mittleren Scharnierlappens druckt . 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Schraub- 
verbindung ergeben sich aus den ubrigen Unteran- 
spruchen . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert . Dabei zeigen: 

Figuren 1A insgesamt drei Querschnitte und eine 

bis ID Draufsicht auf ein erstes Ausfuh- 



rungsbeispiel einer Schraubverbin- 
dung fur Scharnierteile ; 



Figuren 2A 
bis 2D 



insgesamt drei Querschnitte und eine 
Draufsicht auf ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel der Schraubverbindung ; 



Figuren 3A 
bis 3D 



jeweils eine Ansicht eines dritten 
Au s f uhrung sbe i sp i e 1 s der S chr aubve r - 
bindung; 



Figuren 4A 
bis 4B 



jeweils eine Ansicht eines vierten 
Aus fuhrungsbei spiels der Schraubver- 
bindung; 



Figuren 5A 
und 5B 



eine Draufsicht und einen Quer- 
schnitt eines funften Ausf uhrung s- 
beispiels der Schraubverbindung; 



Figur 6 



einen Querschnitt durch ein sechstes 
Ausfuhrungsbeispiel der Schraubver- 
bindung ; 
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Figuren 7 vier Ausf uhrungsbeispiele einer 

bis 10B Schraube und 

Figuren 11a einen Querschnitt, eine Draufsicht 
bis lie und einen Ausschnitt eines siebten 

Ausfuhrungsbeispiels der Schraubver- 
bindung in vergroSertem MaSstab. 

Figur 1A zeigt einen Langsschnitt durch eine 
Schraubverbindung 1 fur Scharnierteile beispiels- 
weise einer Brillenf assung, die ein zweilappiges 
Scharnierteil 3 und ein einlappiges Scharnierteil 5 
umfasst, die ineinander gesteckt sind. Das zweilap- 
pige Scharnierteil 3 ist beispielsweise mit der 
Brillenf assung und das einlappige Scharnierteil 5 
mit einem Brillenbugel verbunden. Das zweilappige 
Scharnierteil 3 weist einen oberen Scharnierlappen 
7 und einen unteren Scharnierlappen 9 und das ein- 
lappige Scharnierteil 5 einen zwischen den oberen 
und unteren Scharnierlappen 7, 9 mit vorzugsweise 
geringem Spiel angeordneten mittleren Scharnierlap- 
pen 11 auf . Im oberen Scharnierlappen 7 ist eine 
erste Durchgangsof f nung 13 und im mittleren Schar- 
nierlappen 11 eine zweite Durchgangsof f nung 15 so 
eingebracht, dass deren Langsachsen miteinander 
fluchten. Die Durchgangsof fnungen 13 # 15 sind hier 
im Querschnitt kreisrund ausgebildet. Bei einem an- 
deren Ausf uhrungsbeispiel konnen diese auch einen 
mehreckigen, beispielsweise quadrat ischen, oder 
kreisf ormigen Querschnitt aufweisen. Der Durchmes- 
ser Dl der ersten Durchgangsof f nung 13 ist grofier 
als der Durchmesser D2 der zweiten Durchgangsof f- 
nung 15, wodurch eine ringformige Anlageschulter 17 
gebildet ist. Im unteren Scharnierlappen 9 ist eine 
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durchgehende Gewindebohrung 19 eingebracht, deren 
Langsachse mit den Langsachsen der ersten und zwei- 
ten Durchgangsoffnungen 13, 15 fluchtet. Von der 
Unterseite 21 des zweilappigen Scharnierteils 3 
entspringt in dem Bereich des unteren Scharnierlap- 
pens 9 ein konisch zulaufender Absatz 23, durch den 
die Tiefe der Gewindebohrung 19 vergroSert ist . 

In die Umf angsf lache der ersten Durchgangsof f nung 
13 sind bei diesem Ausf uhrungsbeispiel insgesamt 
vier Langsnuten 24 (Figur ID) eingebracht , die pa- 
rallel zur Langsmittelachse der Durchgangsof f nung 
13 verlaufen und hier einen keilf ormigen Quer- 
schnitt aufweisen. Die Langsnuten 24 erstrecken 
sich durch die gesamte Durchgangsof f nung 13 . Auf 
die Funktion der Langsnuten 24 wird nachf olgend na- 
her eingegangen. 

Die Schraubverbindung 1 umfasst ferner eine Schrau- 
be 25, die einen Schraubenkopf 27 und einen mit ei- 
nem Gewinde versehenen Schraubenschaf t 29 aufweist. 
In den Schraubenschaf t 29 ist eine umlaufende 
Ringnut 3 0 * eingebracht , wodurch am Schraubenschaf t 
29 ein Ringbund 31 gebildet ist. Wie aus Figur 1A 
ersichtlich, erstreckt sich die Ringnut 30 bis un- 
mittelbar an die Unterseite des Schraubenkopf s 27 . 
Der Ringbund 31 ist als Fuhrungsbund ausgebildet, 
das heiSt, dessen Durchmesser ist im wesentlichen 
gleich groS wie oder etwas kleiner als der Durch- 
messer D2 der zweiten Durchgangsof f nung 15, wie aus 
Figur 1C, in der die Schraube 25 im eingeschraubten 
Zustand dargestellt ist, ersichtlich. Mithin zeigt 
Figur 1C, dass der AuSendurchmesser des Schrauben- 
kopfs 27 kleiner ist als der Durchmesser Dl der 
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ersten Durchgangsof fnung 13, wodurch der Schrauben- 
kopf 27 beim Einschrauben in die erste Durchgangs- 
of fnung 13 verlagert und von dieser teilweise auf- 
genommen wird. 

Aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser des 
Schraubenschafts 2 9 im Bereich der Ringnut 3 0 und 
des Ringbunds 31 ist eine umlauf ende , kreisringf 6r- 
mige Mitnehmerf lache 32 gebildet, die bei diesem 
Aus fuhrungsbei spiel quer zur Richtung der Aus- bzw. 
Einschraubbewegung der Schraube 25 verlauf t . Die 
GroSe der ebenen Mitnehmerf lache 32 ist abhangig 
von der Durchmesserdif f erenz des Schraubenschafts 
29 im Bereich der Ringnut 30 und des Ringbunds 31. 

In der Ringnut 30 des Schraubenschafts 29 ist eine 
vorzugsweise aus einem elastischen Material, zum 
Beispiel aus Kunststoff, bestehende Hulse 33 ange- 
ordnet, die einen kreisringf ormigen Querschnitt 
aufweist. An ihrem einen Ende stoSt die Hulse 33 
gegen die Unterseite des Schraubenkopf s 2 7 und 
liegt mit ihrem anderen Ende an der in Richtung der 
Ausschraubbewegung (Pfeil 36) der Schraube ausge- 
richteten Mitnehmerf lache 32 an. Es ist auch mog- 
lich, dass die Hulse 33 so lang ausgebildet ist, 
dass sie zwischen dem Schraubenkopf 27 und der Mit- 
nehmerf lache 32 eingespannt ist, also bereits mit 
in axialer Richtung gerichteten Kraften beauf - 
schlagt wird. An ihrem dem Ringbund 31 zugewandten 
Ende weist die einstuckig ausgebildete Hulse 33 ei- 
nen in Richtung auf das Gewinde sich verjungenden 
Konus 34 auf. Aufgrund dieser Ausgestaltung steigen 
die beim Einschrauben auf den mittleren Scharnier- 
lappen 11 wirkenden Krafte sanft an. Durch die pro- 
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gressive Erhohung der auf die der Hulse 33 zuge- 
wandten Seite des mittleren Scharnierlappens 11 
wirkenden Anpresskraft kann eine unzulassig groSe 
Deformation des mittleren Scharnierlappens 11 ver- 
mieden werden. 

Die Lange der vorzugsweise auf den Schraubenschaf t 
29 aufgespritzten Hulse 33 entspricht hier im we- 
sentlichen dem Abstand zwischen der Unterseite des 
Schraubenkopf s 27 und dem Ringbund 31. Im Bereich 
ihres im Querschnitt kreiszylindrischen Langsab- 
schnitts weist die Hulse 33 einen AuEendurchmesser 
auf, der bei diesem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel 
gleich groS wie oder geringfugig kleiner ist als 
der Durchmesser Dl der ersten Durchgangsof f nung 13 . 
Das wahrend des Einschraubens der Schraube 25 in 
die ersten Gewindegange der Gewindebohrung 19 er- 
forderliche Drehmoment ist daher nur gering . 

Beim Einschrauben wird die Hulse 3 3 in axialer 
Richtung zusammengedruckt , wodurch Hulsenmaterial 
in die Langsnuten 24 hineingedrangt wird, so dass 
die Langsnuten 24 -wie aus Figur 1C ersichtlich- 
uber einen Teil ihrer Hohe ausgefullt werden. Durch 
das durch eine Stauchung der Hulse 33 in axialer 
Richtung der Langsnuten 24 eingedruckte Hulsenmate- 
rial wird ein Formschluss realisiert, der zur Si- 
cherung der Hulse 33 gegen Verdrehen urn ihre Langs - 
mittelachse dient . Die Verdrehsicherung ist auch 
dann noch wirksam, wenn nach dem Einschrauben der 
Schraube 25 die Schraubverbindung 1 nochmals voll- 
standig gelost oder lediglich die Schraube 25 noch 
ein wenig gelost wird, beispielsweise zur Gangregu- 
lierung. 
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Im folgenden wird die Funktionsweise der Schraub- 
verbindung 1 naher erlautert : Beim Einschrauben der 
Schraube 25 in die Gewindebohrung 19 fahrt die Hul- 
se 33 in die erste Durchgangsof f nung 13 im oberen 
Scharnierlappen 7 ein. Aufgrund des geringen AuSen- 
ma&es der Hulse 33 wirken praktisch keine Druck- 
krafte auf den Hulsenmantel . In Figur IB ist die 
Schraube 25 in einer Position dargestellt, in der 
sie soweit in die Gewindebohrung 19 eingeschraubt 
ist, dass die Hiilse 33 mit ihrem den Konus 34 auf- 
weisenden Ende an der durch die unterschiedlichen 
Durchmesser der Durchgangsof fnungen 11, 13 gebilde- 
ten Anlageschulter 17 anstoSt . In dieser Position 
befindet sich der Ringbund 31 bereits in der zwei- 
ten Durchgangsof f nung 15 im mittleren Scharnierlap- 
pen 11. Dadurch sind die beiden Scharnierteile 3, 5 
exakt zueinander ausgerichtet , also bevor eine 
Stauchung der Hulse 33 in Richtung ihrer Langsmit- 
telachse erf olgt . Durch ein weiteres Einschrauben 
gelangt die Schraube 25 von der in Figur IB darge- 
stellten Position in die in Figur 1C dargestellte 
Position, in der der Schraubenkopf 27 teilweise von 
der ersten Durchgangsof f nung 13 im oberen Schar- 
nierlappen 7 aufgenommen ist. Dabei wird die sich 
an ihrem einen Ende an der Unterseite des Schrau- 
benkopf s 2 7 und an ihrem anderen Ende gegen die An- 
lageschulter 17 gedruckte Hulse 33 derart zusammen- 
gequetscht, dass das sich in radialer und in axia- 
ler Richtung ausdehnende Hulsenmaterial bis in den 
zwischen der Umf angsf lache der zweiten Durchgangs- 
offnung 15 und dem Teil des Schraubenschaf ts 29, 
der die die Hulse 33 aufnehmende Ringnut 30 auf- 
weist, hineingedruckt wird und diesen vollstandig 
ausfullt. AuSerdem wird die Hiilse 33 gegen die 
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durch die Stuf enbohrungen (Durchgangsof fnungen 13, 
15) gebildete Anlageschulter 17, also auf die Ober- 
seite des mittleren Scharnierlappens 11, und in die 
Langsnuten 24 in der erst en Durchgangsof fnung 13 
des oberen Scharnierlappens 7 sowie gegen die zwi- 
schen den Langsnuten 24 liegenden Umf angsf lachenbe- 
reiche der ersten Durchgangsof fnung 13 gepresst . Da 
die Hulse 33 aus einem leicht verformbaren, elasti- 
schen Material besteht, ist der Schraubenkopf 27 
teilweise in die sich an der Anlageschulter 17 ab- 
stutzende, einen Teil der ersten Durchgangsof fnung 
13 ausfullenden Hulse 33 eingedruckt . Die Hulse 33 
ist derart verformt, dass das Hulsenmaterial bis in 
den zwischen der AuSenseite des Schraubenkopf s 27 
und der Umf angsf lache der ersten Durchgangsof fnung 
13 gebildeten Ringraum flieEt. Aus Figur 1C ist 
ferner ersichtlich, dass im eingeschraubten Zustand 
der Ringbund 31 in etwa in der Mitte des mittleren 
Scharnierlappens 11 angeordnet ist, wodurch bei an 
den Scharnierteilen 3, 5 wirkenden auSeren Kraften 
diese in den Ringbund 31 der Schraube 25 eingelei- 
tet und von diesem aufgenommen werden, ohne dass 
dabei die Schraube 25 verkippt . 

Die beim Einschrauben in Richtung der Einschraubbe- 
wegung der Schraube bewegte Hulse 33 beaufschlagt 
einen Umf angsf lachenbereich der zweiten Durchgangs- 
offnung 15 und einen Umf angsf lachenbereich der ers- 
ten Durchgangsof fnung 13 mit Druckkraf ten, die bei 
diesem Ausf uhrungsbeispiel quer zuir Einschraubrich- 
tung verlaufen. Uberdies werden uber die Anlage- 
schulter 17 in Richtung der Einschraubbewegung der 
Schraube gerichtete Krafte auf die Oberseite des 
mittleren Scharnierlappens 11 auf gebracht . Die uber 
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die Hulse 33 auf den mittleren Scharnierlappen 11 
aufgebrachten Krafte verlaufen hier senkrecht zu- 
einander und ermoglichen eine Gangregulierung der 
Scharnierteile . Je weiter die Schraube 25 einge- 
schraubt wird, desto groBer werden die auf den 
mittleren Scharnierlappen 11 wirkenden Krafte und 
bei einem teilweise Ausschrauben werden die Krafte 
verringert, wodurch sich ein weicherer Gang ein- 
stellt . Nachdem die Schraube 25 einmal einge- 
schraubt worden ist und die Hulse 33 in der obenge- 
nannten Weise verformt und in die verschiedenen, 
zwischen den Scharnierteilen 3, 5 und der Schraube 
25 gebildeten Raume gequetscht worden ist, kann 
durch Ein- beziehungsweise Ausschrauben der Schrau- 
be ein prazise Gangregulierung vorgenommen werden. 
AuBerdem wird durch die Stauchung der Hulse 33 in 
Richtung ihrer Langsmittelachse eine Sicherung der 
Schraube 25 gegen ein selbstandiges Losen reali- 
siert. Es bleibt f estzuhalten, dass mit Hilfe der 
anhand der Figuren 1A bis ID beschriebenen Schraub- 
verbindung 1 sowohl eine Gangregulierung als auch 
eine Schraubsicherung realisiert ist. 

Im eingeschraubten Zustand dreht sich die Hulse 3 3 
immer mit dem zweilappigen Scharnierteil 3 und mit 
der Schraube 25 mit, was durch einen Formschluss 
(Langsnuten 24) zwischen der Hulse 3 3 und dem zwei- 
lappigen Scharnierteil 3 erreicht wird. Ein weite- 
rer Vorteil der Schraubverbindung 1 besteht darin, 
dass vom einlappigen Scharnierteil - 5 nur ein sehr 
geringes Drehmoment auf die Schraube 25 ubertragen 
wird. Die Schraubverbindung 1 kann auch fur sehr 
dunne Scharnierteile mit vorzugsweise dunnen Schar- 
nierlappen eingesetzt werden. 
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Beim Losen der Schraubverbindung 1 dient die Mit- 
nehmerf lache 32 des Schraubenschaf ts 29 als Wider- 
lager fur die Hulse 33, welche aufgrund ihres Form- 
schlusses mit den Langsnuten 24 gegen ein Verdrehen 
urn ihre Langsmittelachse gesichert ist. Der Form- 
schluss zwischen der Hulse 33 und den Langsnuten 24 
bleibt im allgemeinen auch nach dem Losen der 
Schraube 25 bestehen, da die Hulse beim erstmaligen 
vollstandigen Einschrauben der Schraube 2 5 zumin- 
dest abschnittsweise plastisch, also irreversibel 
verformt wird. Beim Ausschrauben stutzt sich die 
Hulse 33 mit ihrem dem Schraubenkopf 27 abgewandten 
Ende an der in Richtung der Ausschraubbewegung 
(Pfeil 36) der Schraube 25 ausgerichteten Mitneh- 
merflache 32 ab, so dass die Hulse 33 in Richtung 
der Ausschraubbewegung verschoben wird. Dadurch, 
dass die Hulse 33 mit Hilfe der Mitnehmerf lache 32 
der Schraube 25 aus den Durchgangsof f nungen der 
Scharnierteile herausgedrangt wird, ist ein Eindre- 
hen der Hulse 3 3 in das Gewinde der Schraube 25 
ausgeschlossen . 

Bei einem anderen, in den Figuren nicht dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Schraubverbindung 1 ist 
die Hulse 33 lediglich elastisch verformt, so dass 
nach dem Losen der Schraube der Formschluss mit dem 
Scharnierteil 3 wieder aufgehoben wird. 

Figuren 2A bis 2D zeigen jeweils eine Ansicht eines 
weiteren Aus fuhrungsbei spiels der Schraubverbindung 
1. Gleiche Telle sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so dass insofern auf die Beschreibung zu 
den Figuren 1A bis ID verwiesen wird. Im Folgenden 
wird lediglich auf die Unterschiede naher eingegan- 
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gen. Die Schraube 25 weist an der Unterseite 3 5 ih- 
res Schraubenkopfs 27 einen zylindrischen Ansatz 37 
auf, dessen Durchmesser hier in etwa dem AuSen- 
durchmesser der Hulse 33 entspricht . Die in der in 
den Schraubenschaft 29 eingebrachten Ringnut 30 an- 
geordnete Hulse 33 stiitzt sich beim Einschrauben 
mit ihrem einen Ende an dem zylindrischen Ansatz 37 
und beim Ausschrauben mit ihrem anderen Ende an der 
Mitnehmerflache 32 des Ringbunds 31 ab. Im voll- 
standig angeschraubten Zustand (Figur 2C) liegt der 
Schraubenkopf 27 mit seiner Unterseite 35 auf der 
Oberseite 39 des zweilappigen Scharnierteils 3 be- 
ziehungsweise dem oberen Scharnierlappen 7 an. Urn 
in dieser Stellung die in Richtung der Ein- bzw. 
Ausschraubbewegung der Schraube auf die Hulse 33 
wirkenden Druckkrafte zu erhohen, kann durch ein 
weiteres Einschrauben der obere Scharnierlappen 7 
zumindest in seinem Randbereich vom Schraubenkopf 
27 eingedruckt werden, wodurch eine Verkleinerung 
des Abstands zwischen dem zylindrischen Ansatz 37 
und der Anlageschulter 17 der Stuf enbohrung moglich 
ist, was zu einer Erhohung der auf die Hulse 33 
wirkenden Krafte fuhrt. Die in den Figuren 2A bis 
2C dargestellte Schraube 25 wird beispielsweise bei 
dunnwandigen Scharnierteilen eingesetzt. 

Figuren 3A bis 3D zeigen jeweils eine Ansicht eines 
drittes Ausfuhrungsbeispiel der Schraubverbindung 
1, wobei lediglich in den Figuren 3C und 3D die 
Schraube 25 im eingeschraubten Zustand dargestellt 
ist. Telle, die mit denen anhand der vor angegange - 
nen Figuren beschriebenen Telle ubereinstimmen, 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass 
insofem auf die Beschreibung oben verwiesen wird. 
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In die Umf angsf lache der erst en Durchgangsof fnung 
13 des oberen Scharnierlappens 7 sind vier parallel 
zur Langsmittelachse der ersten Durchgangsof fnung 
13 verlaufende Langsnuten 24 angeordnet, die durch 
ein spanloses Arbeit sverf ahren, beispielsweise 
Stanzen oder Pragen, vorzugsweise bei zusammenge- 
steckten Scharnierteilen 3, 5, eingebracht sind. 
Durch die abschnittsweise Verformung der Umfangs- 
flache der ersten Durchgangsof fnung 13 von der 
Oberseite 39 des Scharniers her, ist auf dem mitt- 
leren Scharnierlappen 11 zugewandten Randbereich 
der Durchgangsof fnung 13 zumindest eine Nase 41 ge- 
bildet, die radial in Richtung der Mitte der Durch- 
gangsof fnung 13 verlauf t . Es sind vorzugsweise meh- 
rere bezuglich der Hulse 33 als Mitnehmer wirkende 
Nasen 41 vorgesehen, die hier auf der Anlageschul- 
ter 17 aufliegen. 

Figuren 4A bis 4D zeigen jeweils eine Ansicht eines 
weiteren Ausf uhrungsbeispiels der Schraubverbindung 
1. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so dass insofern auf die Beschreibung zu 
den vorangegangenen Figuren verwiesen wird. In der 
ersten Durchgangsof fnung 13 im oberen Scharnierlap- 
pen 7, deren Durchmesser gleich groS ist wie der 
Durchmesser der zweiten Durchgangsof fnung 15 im 
mittleren Scharnierlappen 11, ist auf ihrer dem 
mittleren Scharnierlappen 11 abgewandten Seite eine 
Senkung 43 eingebracht, die sich in etwa bis in die 
Mitte des oberen Scharnierlappens 7- erstreckt. Fer- 
ner sind in die Umf angsf lache der ersten Durch- 
gangsof fnung 13 bei diesem Ausf uhrungsbei spiel ins- 
gesamt drei Langsnuten 24 eingebracht, zum Beispiel 
gestanzt, die in Draufsicht (Figur 4B) gesehen 
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kreisausschnittsf ormig ausgebildet sind. Die drei 
parallel zur Richtung der Ein- und Ausschraubbewe- 
gung der Schraube verlaufenden Langsnuten 24 sind 
gleich groS, das heiSt, sie erstrecken sich uber 
gleiche Winkelbereiche der Durchgangsof f nung 13 . 
Die Anordnung der Langsnuten 24 ist sternf ormig, 
das heiSt, sie sind uber den Umfang der ersten 
Durchgangsof f nung 13 in einem Abstand von 12 0° von- 
einander angeordnet . Durch die Langsnuten 24 sind 
drei Wandsegmente 45 gebildet, die in Draufsicht 
gesehen kreisringausschnittsf ormig ausgebildet 
sind. Wie aus Figur 4A ersichtlich, ist die Ober- 
seite 47 der Wandsegmente 45 gegenuber der Richtung 
der Ein- und Ausschraubbewegung der Schraube ge- 
neigt. Der Neigungswinkel ist hier in etwa so groS 
wie der Winkel des Konus ' 34 der Hulse 33, so dass 
bereits ohne eine Verformung der Hulse 33 eine f la- 
chige Anlage zwischen der Hulse 3 3 und den Wandseg- 
menten 45 realisiert ist (Figur 4C) . Die Anzahl der 
Langsnuten 24 und somit auch die Anzahl der Wand- 
segmente 4 5 ist variierbar und kann bei einem ande- 
ren Ausf uhrungsbeispiel auch zwei oder mehr als 
drei, beispielsweise vier, funf oder sechs betra- 
gen . 

Die Hulse 33 weist bei dem in den Figuren 4A bis 4D 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel an ihrem dem 
Schraubenkopf 27 zugewandten Ende einen durchmes- 
sergroBeren Bereich auf, wobei der Durchmesser in 
etwa gleich groS ist wie der Durchmesser der Sen- 
kung 43 und der des Schraubenkopf s 27, An den 
durchmessergrdSeren Bereich schlieSt sich ein 
durchmesserkleinerer Bereich an, wobei dieser 
Durchmesser etwas groSer ist als der Durchmesser 
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des Ringbunds 31. Beim Einschrauben der Schraube 25 
stutzt sich die Hulse 33 an ihrem, den durchmesser- 
groBeren Bereich aufweisenden Ende an der Untersei- 
te des Schraubenkopf s 27 und wird mit ihrem anderen 
Ende gegen die Oberseite 47 der Wands egmente 45 ge- 
druckt. Dabei wird die Hulse 33 zusammengequetscht , 
derart, dass das Hulsenmaterial von oben, also in 
axialer Richtung in die Langsnuten 24 zur Ausbil- 
dung einer Verdrehsicherung fur die Hulse 33 und in 
den zwischen der Umf angsf lache der zweiten Durch- 
gangsof fnung 15 im mittleren Scharnierlappen 11 und 
dem Schraubenschaft 29 gebildeten Ringraum ge- 
druckt. Dadurch, dass die ersten und zweiten Durch- 
gangsof fnungen 13, 15 gleiche Durchmesser aufwei- 
sen, werden lediglich im Bereich der Langsnuten 45 
Krafte uber die Hulse 33 auf die Oberseite 3 9 des 
mittleren Scharnierlappens 11 auf gebracht . Ferner 
wird das Hulsenmaterial -wie bei alien anderen Aus- 
fuhrungsbeispielen der Schraubverbindung 1 auch- 
gegen zumindest einen Teil der Umf angsf lachen der 
Durchgangsof fnungen 13, 15 gepresst. 

Die Scharnierteile 3, 5 der anhand der Figuren 4A 
bis 4D beschriebenen Schraubverbindung 1 weisen den 
Vorteil auf, dass herkommliche Schrauben verwendet 
werden konnen, was insbesondere fur Optiker vor- 
teilhaft ist. 

Figuren 5A und 5B zeigen eine teilweise geschnitte- 
ne Seitenansicht und eine Draufsicht eines funften 
Ausfuhrungsbeispiel der Schraubverbindung 1, das 
sich von dem anhand der Figuren 1A bis ID beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel lediglich dadurch unter- 
scheidet, dass in die erste Durchgangsof fnung 13 im 
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oberen Scharnierlappen 7 eine groSe Anzahl von 
Langsnuten 24 eingebracht sind, die parallel zur 
Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung der 
Schraube verlaufen. Dadurch, dass die Langsnuten 24 
einen nur sehr geringen Abstand voneinander aufwei- 
sen, ist eine Randelung 49 gebildet, in die das Ma- 
terial der beim Einschrauben der Schraube zusammen- 
gedruckten Hulse 33 zur Ausbildung eines Form- 
schlusses gedruckt wird beziehungsweise hinein- 
flieSt. Die Scharnierteile 3 f 5 sind bei einem be- 
vorzugten Ausf uhrungsbei spiel mit Hilfe der MIM- 
Technologie hergestellt . 

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch ein sechstes 
Ausf uhrungsbei spiel der Schraubverbindung 1, die 
ein dreilappiges Scharnierteil 51 und ein zweilap- 
piges Scharnierteil 53 umfasst, die ineinander ge- 
steckt und mit Hilfe einer Schraube 25 miteinander 
verbunden sind. Gleiche Teile sind mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen, so dass insofern auf die Be- 
schreibung zu den vorangegangenen Figuren verwiesen 
wird. Zwischen dem oberen Scharnierlappen 7 und dem 
unteren Scharnierlappen 9 sind mittlere Scharnier- 
lappen 11A # 11B und 11C angeordnet. Der vorzugswei- 
se als Fuhrungsbund ausgebildete Ringbund 31 ist 
bei vollstandig oder im wesentlichen vollstandig 
eingeschraubter Schraube 25 in alien mittleren 
Scharnierlappen 11A, 11B, 11C angeordnet und weist 
eine dement sprechend groSe Lange auf. Dadurch ist 
ein Verkippen der Schraube 25 in den Durchgangsof f - 
nungen der Scharnierlappen ausgeschlossen, so dass 
bei einer Kraf tbeauf schlagung der Scharnierteile 
51, 53 diese Krafte nicht an die Hulse 3 3 der 
Schraube 25 ubertragen wird, was zu Beschadigungen 
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und einer Beeinf lussung der Funktion der Hulse 33 
fuhren konnte. 

Figur 7 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Schraube 25, an der eine aus einem elastischen Ma- 
terial bestehende Hulse 33 angebracht ist . Der 
Schraubenschaft 29 weist einen umlauf enden, also 
ringformigen Steg 55 auf, der von der Hulse 33 
vollstandig umschlossen ist. Die sich in Richtung 
auf das Gewinde der Schraube 25 hin konisch verjun- 
gende Hulse 33 uberdeckt zu einem Teil die Anlage- 
f lache des Ringbunds 31, der im eingeschraubten Zu- 
stand der Schraube 25 in mindestens einem mittleren 
Scharnierlappen angeordnet ist. Die Mitnehmerf lache 
32, an der sich die Hulse 33 beim Losen der 
Schraubverbindung abstutzt, so dass die Hulse 33 
von der Schraube aus den Scharnierteilen herausge- 
druckt wird, ist hier an der Oberseite 56 des 
kreisringformigen Stegs 55 gebildet. Der Steg 55 
bietet eine relativ groSe Anlagef lache fur die Hul- 
se 33 und gewahrleistet ferner einen sicheren Halt 
der Hulse 33 am Schraubenschaft 29. Beim Zusammen- 
quetschen der Hulse 33 beim Einschrauben der 
Schraube 25 bilden sowohl die Unterseite 35 des 
Schraubenkopfs 27 als auch die Unterseite 57 des 
Stegs 55 jeweils ein Widerlager, gegen die die Hul- 
se 33 gedrangt wird. 

Figur 8 zeigt eine Seitenansicht eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels der Schraube 25, deren Schrau- 
benschaft 29 mit einer Ringnut 30 versehen ist, de- 
ren -quer zur Langserstreckung der Schraube 25 ge- 
sehene- Breite geringer ist als die Lange der Hulse 
33. Diese ist derart am Schraubenschaft .29 ange- 
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bracht, dass die Ringnut 30 von dem Hiilsenmaterial 
zur Ausbildung eines Formschlusses ausgefullt ist . 
Die in der Darstellung gemaS Figur 8 untere Seiten- 
wand 59 der umlaufenden Ringnut 3 0 bildet die Mit- 
nehmerflache 32, an der sich die Hulse 33 beim Aus- 
schrauben der Schraube abstutzt . 

Die anhand der Figuren 7 und 8 beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiele der Schraube 25 sind ohne weite- 
res im Zusammenhang mit den anhand der Figuren 1 
bis 6 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der 
Schraubverbindungen 1 einsetzbar, ohne dass dazu 
Veranderungen an den Scharnierteilen vorgenommen 
werden mussten. 

Figuren 9A und 9B zeigen jeweils eine Ansicht eine 
weiteren Ausf uhrungsbei spiels der Schraube 25 fur 
die in den Figuren 4A bis 4D dargestellten Schar- 
nierteile 3, 5. Die an der Schraube 25 angebrachte 
Hulse 33 weist mehrere, bei diesem Ausf uhrungsbei - 
spiel insgesamt drei Ausnehmungen 61 auf weist, die 
zu der dem Gewinde der Schraube 25 zugewandten 
Stimseite 63 der Hulse 33 hin offen sind. Die In- 
nenkontur der Ausnehmungen 61 entspricht der AuSen- 
kontur der Wandsegmente 45 im oberen Scharnierlap- 
pen 7 (Figuren 4A bis 4D) , so dass im eingeschraub- 
ten Zustand die Wandsegmente 45 in den Ausnehmungen 
61 angeordnet sind. Bei dieser Ausf uhrungs form 
dreht sich die Hulse 33 zu Beginn des Einschraub- 
vorgangs gemeinsatn mit der Schraube 25, bis die 
Hulse soweit auf die Wandsegmente 45 in der Durch- 
gangsoffnung 13 im oberen Scharnierlappen 7 verla- 
gert ist, bis die Wandsegmente 45 in die Ausnehmun- 
gen 61 der Hulse 33 eingreifen und die Hulse 33 
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daran hindern, sich mit der Schraube 2 5 weiterzu- 
drehen. Die mit Hilfe der Wandsegmente 45 gegen ein 
Verdrehen gesicherte Hulse 3 3 liegt an ihrem einen 
Ende an der Unterseite des Schraubenkopf s 27 an und 
wird -wahrend die Schraube 25 weiter eingeschraubt 
wird- von dieser in Richtung der Einschraubbewegung 
verschoben. Dabei wird die Hulse 33 praktisch wie 
eine Haube auf die Wandsegmente 45 im oberen Schar- 
nierlappen 7 aufgesetzt, wobei die Ausnehmungen 61 
vorzugsweise so groS sind, dass dies im wesent li- 
chen kraf tef rei erf olgt . Das Zusammendrucken der 
Hulse 33 erfolgt erst dann, wenn die Hulse 33 so- 
weit uber die Wandsegmente 45 geschoben ist, bis 
sie beispielsweise gegen die Anlageschulter 17 ge- 
presst und zwischen dieser und der Schraubenkopf un- 
terseite eingespannt wird. Besonders vorteilhaft 
bei diesem Ausf uhrungsbei spiel ist, dass zur Aus- 
bildung der Sicherung gegen ein Verdrehen der Hulse 
33 nur sehr geringe Krafte aufgebracht werden mus- 
sen, da hierzu das Hulsenmaterial nicht von oben in 
die Langsnuten 24 in der Umf angsf lache der ersten 
Durchgangsof fnung 13 gepresst werden muss, wie zum 
Beispiel bei den anhand der vorangegangenen Figuren 
beschriebenen Schraubverbindungen 1. 

Figur 10A zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel 
der Schraube 25 , namlich einen Rohling, der noch 
keine elastische Hulse 33 aufweist. Die Schraube 25 
weist eine umlaufende Ringnut 30 auf, die unmittel- 
bar in die Unterseite 3 5 des Schraubenkopf s 27 an- 
grenzt. In Figur 10B ist die Schraube 25 mit aufge- 
spritzter Hulse 33 dargestellt. Die Hulse 33 ist 
kreiszylindrisch ausgebildet und weist keine Ver- 
jungung auf. Der AuSendurchmesser der Hulse 33 ist 
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kleiner der AuSendurchmesser des Schraubenkopf s 27, 
jedoch grofier als der Durchmesser des Ringbunds 31. 

Figuren 11A und 11B zeigen einen Langsschnitt be- 
ziehungsweise eine Draufsicht auf ein weiteres Aus- 
fuhrungsbeispiel der Schraubverbindung 1. Teile, 
die bereits anhand der vorangegangenen Figuren be- 
schrieben sind, sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so dass insofern auf die Beschreibung zu 
den Figuren 1 bis 10B verwiesen wird. Es ist er- 
sichtlich, dass der obere Scharnierlappen 7 vier 
Langsnuten 24 aufweist, die -wie bei dem anhand der 
Figuren 3A bis 3D beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel 
der Schraubverbindung 1- von der Oberseite 3 9 des 
Scharniers her in die Umf angsf lache der ersten 
Durchgangsoffnung 13 eingebracht sind. Dabei ist 
durch das verdrangende Material des oberen Schar- 
nierlappens 7 jeweils eine als Mitnehmer wirkende 
Nase 41 gebildet, die auf der Oberseite des mittle- 
ren Scharnierlappens 11 aufliegen. In die erste 
Durchgangsoffnung 13 ist ferner von der Oberseite 
des Scharnierteils her eine Senkung 43 eingebracht. 
Der Grund der Senkung 43 befindet in etwa in der 
Mitte des oberen Scharnierlappens. 

Auch die zweite Durchgangsoffnung 15 im mittleren 
Scharnierlappen 11 ist mit einer Senkung 43' verse- 
hen, die in die Oberseite des mittleren Scharnier- 
lappens 11 eingebracht ist. Form und Tiefe der Sen- 
kung 43' sind so gewahlt, dass trotz des Durchmes- 
serunterschieds zwischen der ersten und zweiten 
Durchgangsoffnung 13, 15 kein Anlageschultersitz 
auf der Oberseite des einlappigen Scharnierteils 
gebildet ist.' Die Anlageschulter 17 lauft vielmehr 
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-entsprechend der Form der Senkung 43'- unter einem 
Winkel zu einer gedachten Horizontalen . 

Figur 11C zeigt einen Ausschnitt der anhand der Fi- 
guren 11A und 11B beschriebenen Schraubverbindung 1 
in vergroSertem MaSstab und ira zusammenmontierten 
Zustand, das heiSt, die Schraube 25 ist in die Ge- 
windebohrung 19 eingeschraubt . Die Ausf uhrungsf orm 
der Schraube 25 entspricht dem anhand der Figuren 
10A und 10B beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel der 
Schraube 25. Aus Figur 11C ist ersichtlich, dass 
die beim Einschrauben der Schraube 25 in die Gewin- 
debohrung 19 an den Senkungen 43 und 43' sowie an 
den Nasen 41 anstoSende Hulse 33 derart zusammenge- 
quetscht wird, dass deren Material in die Langsnu- 
ten 24 und in den Zwischenraum zwischen der Schrau- 
be 25 und den ersten und zweiten Durchgangsoff nun- 
gen 13, 15 in den oberen und mittleren Scharnier- 
lappen 7, 11 gedrangt wird. Die Gangregulierung fur 
eine spielfreie Bewegung des Scharniers erfolgt 
hier an der schrag zur horizontal verlaufenden Fla- 
che der Senkung 43', wahrend die Sicherung gegen 
ein selbstandiges Losen der Schraube 25 durch die 
auf die Unterseite 35 des Schraubenkopf s 27 wirken- 
den elastischen Kraf te der in axialer Richtung mit 
Druckkraften beauf schlagten Hulse 33 gewahrleistet 
wird. 

Die oben beschriebenen Schamiere erhalten durch 
die Schraube 25, die Gegenstand der Erfindung ist, 
einen gleichmaSigen, dauerhaft guten Gang. Es hat 
sich gezeigt, dass die Festigkeit des Scharnier- 
gangs regulierbar und zumeist auch nach mehreren 
tausend Bewegungen des Scharniers annahemd gleich 
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ist . Es hat sich gezeigt, dass beim automat ischen 
Verschrauben der Schraubverbindung 1 eine nur sehr 
geringe Streuung im Scharniergang auftritt, die bei 
einem vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel im Bereich 
von 5 Ncm liegt. Bei einem vorteilhaf ten Ausf uh- 
rungsbeispiel betragt der kleinste Scharniergang 
ca. 2 Ncm und der groSte Scharniergang ungefahr 
7 Ncm. Es hat sich gezeigt, dass die erf indungsge- 
maSe Schraube 25 bei Gelenken mit Spielpassung nur 
noch ca. 2 Ncm bis 3 Ncm Streuung und bei durch 
gesteckte Fertigung hergestellten Gelenken nur noch 
ca. 5 Ncm bis 6 Ncm Streuung auf weist . 

Ferner hat sich herausgestellt , dass bei der erfin- 
dungsgemaSen Schraubverbindung 1 die Schraube 25 
sich nicht selbstandig losen kann und beispielswei- 
se auch nach 20.000 Scharnierbewegungen noch ein 
Losedrehmoment von ca. 2 Ncm auf weist. 

Mit Hilfe der erf indungsgemaSen Schraube 25 ist ein 
Fassungsspiel im Scharniergelenk von bis zu 0,06 mm 
ausgleichbar. Dadurch ist auch bei in Einzelferti- 
gung hergestellten Teilen mit schlechter bezie- 
hungsweise minderwertiger Passung ein sehr guter, 
prazise einstellbarer Scharniergang realisierbar . 
Die erfindungsgemaSe Schraube 25 ist ohne weiteres 
auch in Kunststof f f assungen einsetzbar. 



Alle anhand der Figuren beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele der Schraubverbindung 1 zeichnen sich 



-31 - 



insbesondere durch eine hohe Funktionssicherheit 
aus. Sie gewahrleisten eine Schraubsicherung gegen 
ein selbstandiges Losen der Schraubverbindung und 
eine Regulierung des Gangs des Scharniers . Uberdies 
sind die einstuckig miteinander verbundene Schraube 
und Hulse mehrfach wiederverwendbar . 

Die in den Figuren erlauterte Schraubverbindung 
zeichnet sich dadurch aus, dass zwischen der Hulse 
und der Schraube in axialer Richtung gesehen, also 
in Richtung der Ein- beziehungsweise Ausschraubbe- 
wegung der Schraube, eine Kopplung gegeben ist . 
Beirn Ein- und Ausschrauben der Schraube wird also 
die Hulse mit der Schraube in axialer Richtung be- 
wegt. Die Schraube kann sich dabei gegenuber der 
Hulse frei drehen, es ist also, wie oben gesagt, 
eine Relativdrehbewegung zwischen Schraube und Hul- 
se moglich. Durch die spezielle Ausgestaltung der 
die Schraube und insbesondere die Hulse auf nehmen- 
den Durchgangsoffnung ist andererseits sicherge- 
stellt, dass die Hulse verdrehsicher gehalten wird. 
Die Verdrehsicherung wird durch Langsnuten gewahr- 
leistet, gegebenenfalls auch durch zusatzliche, ra- 
dial vorstehende Nasen, die von auSen in das Mate- 
rial der Hulse eingreifen und deren Verdrehung ver- 
hindern. Diese Ausgestaltung gewahrleistet eine ho- 
he Sicherheit gegen ein versehentliches beziehungs 
weise ungewolltes Losen der Schraube. 
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Anspruche 

1. Schraubverbindung (1) fur Scharnierteile (3,5), 
insbesondere einer Brillenf assung, mit einer die 
ineinandergreif enden Scharnierteile, die einen obe- 
ren und unteren sowie wenigstens einen mittleren 
Scharnierlappen (7,9,11) umfassen, miteinander ver- 
bindenden Schraube (25) , welche einen Schraubenkopf 
(27) und einen eine erste Durchgangsof f nung (13) im 
oberen Scharnierlappen (7) und eine zweite Durch- 
gangsof f nung (15) im mittleren Scharnierlappen (11) 
durchgreif enden Schraubenschaf t (29) umfasst, der 
mittels eines Gewindes im unteren Scharnierlappen 
(9) verschraubbar ist, und mit einer den Schrauben- 
schaf t (2 9) umgebenden, elastische Eigenschaf ten 
aufweisenden Hulse (33), die im eingeschraubten Zu- 
stand mit den oberen und mittleren Scharnierlappen 
(7,9) zusammenwirkt , wobei der Durchmesser (D2) der 
zweiten Durchgangsof f nung (15) kleiner oder gleich 
dem Durchmesser (Dl) der ersten Durchgangsof f nung 
(13) ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Schraube 
(25) mindestens eine Anlageflache fur die Hulse 
(33) mit mindestens einer in Richtung der Aus- 
schraubbewegung der Schraube (25) ausgerichteten 
Mitnehmerf lache (32) aufweist . 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Schraubenschaf t (29) mindes- 
tens eine, -vorzugsweise umlaufend ausgebildete , 
Ringnut (30) vorgesehen ist, in der die Hulse (33) 
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angeordnet ist oder in die die Hulse (33) mit einem 
Langsabschnitt eingreif t . 

3. Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schraubenschaf t (29) 
mindestens einen, vorzugsweise umlaufend ausgebil- 
deten, von der Hulse (33) zumindest teilweise ura- 
schlossenen Steg (55) aufweist. 

4. Schraubverbindung nach einem der vorherigen An- 
spruche , dadurch gekennzeichnet, dass der Schrau- 
benschaf t (29) einen Ringbund (31) aufweist, der im 
eingeschraubten Zustand im mittleren Scharnierlap- 
pen (11; 11A, 11B, 11C) angeordnet ist. 

5. Schraubverbindung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ringbund (31) als Fuhrungs- 
bund dient . 

6 • Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse 
(33) derart ausgebildet ist, dass sie -quer zur 
Langserstreckung der Schraube (25) gesehen- den 
Ringbund (31) zumindest bereichsweise uberragt . 

7 . Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer des Schraubenschaf ts (29) im Bereich der 
Ringnut (30) kleiner ist als der Durchmesser (D2) 
der zweiten Durchgangsof f nung (15) . 

8 . Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Um- 
fangsflache der ersten Durchgangsof f nung (13) min- 
destens eine parallel oder im wesentlichen parallel 



-34- 



zur Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung der 
Schraube (25) verlaufende, zur Sicherung der Hulse 
(33) gegen Verdrehen dienende Langsnut (24) vorge- 
sehen ist . 

9. Schraubverbindung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in die Umf angsf lache der ersten 
Durchgangsof fnung (13) mindestens zwei, -vorzugs- 
weise gleich groSe- Langsnuten (24) eingebracht 
sind und dass die zwischen den Langsnuten (24) an- 
geordneten Wandsegmente (45) der Umf angsf lache (45) 
vorzugsweise im wesentlichen so groS sind wie die 
Langsnuten (24) . 

10 . Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Hulse 

(33) an ihrem dem Ringbund (31) gegenuberliegenden 
Ende unmittelbar an der Unterseite (35) des Schrau- 
benkopfs (27) oder an einem zylindrischen Ansatz 

(37) abstutzbar ausgebildet ist. 

11. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer des Schraubenkopf s (27) oder der Durchmesser 
des Ansatzes (37) kleiner ist als der Durchmesser 
(Dl) der ersten Durchgangsof fnung (13) . 

12. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im einge- 
schraubten Zustand die Hulse (33) derart verformt 
ist, dass deren Material in den zwischen dem 
Schraubenschaft (29) und der zweiten Durchgangsof f- 
nung (15) gebildeten Ringraum und/oder in den Zwi- 
schenraum zwischen dem Schraubenkopf (27) bezie- 
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hungsweise dem Ansatz (37) und/oder in die mindes- 
tens eine Langsnut (24) gedruckt ist. 

13 . Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse 

(33) im Querschnitt kreisringf ormig ausgebildet und 
gegebenenfalls an ihrem dem Schraubenkopf (27) ab- 
gewandten Ende einen konischen, sich in Richtung 
auf das Gewinde ver jungenden Abschnitt aufweist . 

14. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse 

(33) an ihrer dem Gewinde zugewandten Ende mit min- 
destens einer Ausnehmung (61) zur Aufnahme des 
Wandsegments (45) versehen ist. 

15 . Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Durchgangsoffnung (15) im Querschnitt kreisf ormig 
ausgebildet und gegebenenfalls an ihrer dem Schrau- 
benkopf (27) zugewandten Offnung konisch (Senkung 
43') angefast ist. 
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Zusammenf assung 

Es wird eine Schraubverbindung fur Scharnierteile , 
insbesondere einer Brillenf assung, mit einer die 
ineinandergreifenden Scharnierteile, die einen obe- 
ren und unteren sowie wenigstens einen mittleren 
Scharnierlappen umfassen, miteinander verbindenden 
Schraube, welche einen Schraubenkopf und einen eine 
erste Durchgangsof f nung im oberen Scharnierlappen 
und eine zweite Durchgangsof f nung in einem mittle- 
ren Scharnierlappen durchgreif enden Schraubenschaf t 
umfasst, der mittels eines Gewindes im unteren 
Scharnierlappen verschraubbar ist, und mit einer 
den Schraubenschaf t umgebenden, elastische Eigen- 
schaften aufweisenden Hulse, die im eingeschraubten 
Zustand mit den oberen und mittleren Scharnierlap- 
pen zusammenwirkt, wobei der Durchmesser (D2) der 
zweiten Durchgangsof f nung kleiner oder gleich dem 
Durchmesser (Dl) der ersten Durchgangsof f nung ist, 
vorgeschlagen. Die Schraubverbindung zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Schraube (25) mindestens eine 
Anlageflache fur die Hulse (33) mit mindestens ei- 
ner in Richtung der Ausschraubbewegung der Schraube 
(25) ausgerichteten Mitnehmerf lache (32) auf weist . 



(Figur 1C) 
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